[image: ]		
[image: ][image: ]
	ОПРОСНЫЙ ЛИСТ 
для подбора биореактора / ферментера

	1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ


	Покупатель: 

	Продавец: Фабрика «Доктор Губер»


	Контактное лицо: 

	Контактное лицо: 


	E-mail: 

	E-mail: 




	2. ТИП И НАЗНАЧЕНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ


	2.1. Планируемый продукт

	Тип продукта (отметить):
☐ Вакцина
☐ Активное фармацевтическое сырьё (API)
☐ Лекарственные средства для человека
☐ Ветеринарные препараты
☐ Биологические пестициды
☐ Пищевые продукты
☐ Корма
☐ Биоудобрения
☐ Другое: ___________________________________________


	2.2. Биологический объект

	Вид микроорганизма / клеток:
☐ Бактерии
☐ Грибы
☐ Актиномицеты
☐ Водоросли
☐ Растительные клетки
☐ Животные клетки
Конкретный штамм / линия:


	2.3. Тип процесса

	☐ Микробная ферментация
☐ Культивирование клеток


	2.4. Базовая технологическая схема

	Описание, блок-схема, либо приложение:



	3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ПРОЦЕССА


	3.1. Производственные показатели

	· Планируемая производительность линии: __________________________
· Объём бака:
· Общий объём: __________ л
· Рабочий объём: ________  л
· Длительность ферментации: __________ часов
· Температура ферментации: __________ °C


	3.2. Тип культивирования

	☐ Batch
☐ Fed-batch
☐ Непрерывный

	3.3. Тип ферментации

	☐ Анаэробная
☐ Аэробная
☐ Высокоаэробная
☐ Факультативная
· Коэффициент подачи воздуха: __________________________
· Тепловыделение в процессе ферментации: __________________________


	3.4. Инокуляция и подпитка
	· Доля инокуляции: __________________________
· Объём подкормки: __________________________




	4. ПОДАЧА ЖИДКИХ СРЕД


	4.1. Максимальная скорость подачи для каждого контура:
	☐ Пеногаситель: __________________________
☐ Кислота: _______________________________
☐ Щёлочь: _______________________________
☐ Субстрат 1: ____________________________
☐ Субстрат 2: ____________________________




	5. ГАЗОВАЯ СИСТЕМА


	5.1. Способ подачи газа

	☐ Барботирующее кольцо (спаргер)
☐ Подача газа над жидкостью


	5.2. Перечень газов и расход

	☐ Газ 1: ____________________ 
Расход: __________

☐ Газ 2: ____________________ 
Расход: __________

☐ Газ 3: ____________________ 
Расход: __________

☐ Газ 4: ____________________ 
Расход: __________

☐ Газ 5: ____________________ 
Расход: __________

☐ Газ 6: ____________________ 
Расход: __________


	5.3. Контроль расхода газов

	☐ Контроллер массового расхода + ротаметр
☐ Только ротаметр




	6. КОНТРОЛЬ ПРОЦЕССА И АВТОМАТИКА


	6.1. Контролируемые параметры

	☐ Температура (диапазон): ____________________
☐ pH (диапазон): ____________________________
☐ DO (диапазон): ____________________________
☐ Давление
☐ Уровень жидкости
☐ Уровень пены
☐ Вес сосуда / мешка


	6.2. Типы датчиков

	pH:
☐ Оптический
☐ Электрохимический
           DO:
☐ Оптический
☐ Электрохимический

	6.3. Исполнительные контуры

	☐ Управление мешалкой
☐ Управление температурой
☐ Подача питательных веществ
☐ Антипена
☐ Контроль давления
☐ Контроль подачи воздуха


	6.4. Система управления

	☐ PLC
☐ Главный компьютер: ☐ Да ☐ Нет
☐ Тач-скрин:
 ☐ MCGS
 ☐ Siemens
 ☐ Другое: __________________
Хранение данных:
 ☐ 1 год
 ☐ Другое: __________________




	7. СТЕРИЛИЗАЦИЯ И БЕЗОПАСНОСТЬ


	7.1. Метод стерилизации
	☐ Автоматический (SIP)
☐ Ручной

	7.2. Контроль давления

	☐ Автоматический
☐ Ручной

	7.3. Подъём крышки
	☐ Да ☐ Нет



	8. КОМПОНОВКА СИСТЕМЫ


	8.1. Количество емкостей

	Укажите число:

	8.2. Стадии ферментации

	☐ Одностадийная
☐ Двухстадийная
☐ Трёхстадийная
☐ Четырёхстадийная
☐ Другое: __________________________


	8.3. Объёмы стадий

	___ л → ___ л → ___ л → ___ л
(☐ общий объём / ☐ рабочий объём)

	8.4. Тип ферментера

	☐ Традиционный стерилизуемый
 ☐ Стальной
 ☐ Стеклянный
☐ Одноразовый
 ☐ Пластиковый мешок
 ☐ Одноразовая пластиковая ёмкость (_____ л)



	9. КОНСТРУКЦИЯ ЁМКОСТИ


	9.1. Материал

	☐ Нержавеющая сталь
 Материал корпуса: ☐ 304 ☐ 316L
 Материал рубашки: ☐ 304
☐ Стекло

	9.2. Теплоизоляция:
	☐ Да ☐ Нет



	10. ПЕРЕМЕШИВАНИЕ


	10.1. Тип перемешивания

	☐ Волновой (только одноразовые системы)
☐ Импеллерный

	10.2. Тип двигателя

	           До 100 л:
☐ Серводвигатель
Бренд: ☐ Ori ☐ Siemens
Обороты: ______ об/мин
           От 100 л:
☐ AC-мотор с редуктором
Бренд: ☐ SEW ☐ NORD ☐ Китайский высококачественный
Обороты: ______ об/мин

	10.3. Тип мешалки

	☐ Верхняя механическая
 ☐ Односторонняя
 ☐ Двусторонняя
Уплотнение: ☐ BURGMANN ☐ Furong ☐ John Crane ☐ Другое
☐ Верхняя магнитная
☐ Нижняя магнитная

	10.4. Тип лопастей

	Верхний уровень:
☐ Четырёхлопастная широкая
☐ Наклонная
Средний / нижний уровень:
☐ Прямая
☐ Полутрубчатая
☐ Параболическая
☐ Стреловидная
☐ Другое: __________________________



	11. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ЁМКОСТИ


	11.1. Ёмкость для хранения среды

	☐ Нужна ☐ Не нужна
Объём: ______ л
Материал: ☐ 304 ☐ 316L

	11.2. Ёмкость для пеногасителя
	☐ Нужна ☐ Не нужна
Объём: ______ л
Материал: ☐ 304 ☐ 316L

	11.3. Ёмкость для щелочных сред

	☐ Нужна ☐ Не нужна
Объём: ______ л
Материал: ☐ 304 ☐ 316L



	12. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА И КИП


	12.1. Клапаны

	Мембранные:
☐ GEMÜ ☐ ESG ☐ Другое
Угловые седельные:
☐ GEMÜ ☐ ESG ☐ Другое
Пароотводные:
☐ TLV ☐ Sino-Tech ☐ Другое

	12.2. Фильтры

	☐ Yiming ☐ Cobetter ☐ Другое

	12.3. Расходомеры

	Массовый (до 500 л): ☐ Vogtlin  ☐ TOFCO 
Металлический поплавковый: ☐ Krohne   ☐ Chengfeng
Вихревой (более 1000 л): ☐ Yokogawa  ☐ DIYUAN 
Стеклянный ротаметр (ручной): ☐ Chengfeng 

	12.4. Учёт среды

	Перистальтический насос (до 100 л)
Бренд: ☐ Signal ☐ Baoding Lange
Электромагнитный расходомер (>100 л)
Бренд: ☐ Krohne ☐ DIYUAN



	13. АВТОМАТИКА И ЭЛЕКТРОНИКА


	13.1. pH / DO электроды:

	☐ Mettler Toledo ☐ Hamilton ☐ Другое

	13.2. Датчик давления:
	☐ BD|SENSORS ☐ JIECHUANG ☐

	13.3. Измерение объёма:

	☐ Модуль взвешивания (до 100 л): Mettler Toledo ☐ KeLi ☐
☐ Датчик уровня (>100 л): WIKA ☐ JIECHUANG ☐

	13.4. Частотный преобразователь:
	☐ INVT ☐ ABB ☐ Другое



	14. ВАЛИДАЦИЯ И ДОКУМЕНТАЦИЯ


	14.1. Этапы квалификации и тестирования оборудования
	☐ FAT
☐ SAT
☐ DQ
☐ IQ
☐ OQ
☐ Не требуется



	15. КОММУНАЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ


	15.1. Воздушный компрессор
	☐ Китайский ☐ Импортный ☐ Не нужен

	15.2. Осушитель воздуха
	☐ Китайский ☐ Импортный ☐ Не нужен

	15.3. Парогенератор

	☐ Huazheng ☐ WILFORD ☐ Другое 

	15.4. Блок охлаждения воды
	☐ Китайский ☐ Импортный ☐ Не нужен



	16. ОЧИСТКА ХВОСТОВЫХ ГАЗОВ


	16.1. Требуется ли система очистки
	☐ Да ☐ Нет
Описание: _______________________________________




	17. ПОСЛЕДУЮЩАЯ ОБРАБОТКА


	17.1. Требуется ли последующая обработка
	☐ Да ☐ Нет
Описание: _______________________________________




	18. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
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